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ON 




die Temperatur der Aussenluft (11) herabsetzt. 



(57) Abstract: The invention relates to a plate heat 
exchanger for exchanging heat between a first air stream 
(11, 12) and a second air stream (13, 14) comprising 
a plurality of plates (1) limiting exchange chambers 
which are serially arranged in a transversal direction 
with respect to said plates (1). The first air stream 
passes through one part of the exchange chambers (11, 
12), the second air stream passes through the other 
exchange chambers (13, 14), preferably in an opposite 
direction. The second air stream consists of the air (13) 
removed from ventilated premises. A water distribution 
system (20, 21) is used for supplying water to the 
exchange chambers of the second air stream (13, 14) 
in such a way that the removed air is cooled by contact 
and evaporation, thereby lowering the external air 
temperature. 

(57) Zusammenfassung: Ein Plattenwarmetauscher 
zum Austausch von Warrae zwischen einem ersten 
(11,12) und einem zweiten Luftstrom (13,14) 
verfugt uber eine Vielzahl von Platten (1), die in 
Querrichtung zu den Platten (1) nebeneinander liegende 
Austauschraume begrenzen. Dabei wird ein Teil der 
Austauschraume von dem ersten Luftstrom ( 1 1 , 1 2) 
und der Rest der Austauschraume von dem zweiten 
Luftstrom (13,14) vorzugsweise im Gegenstrombetrieb 
durchstromt. Dabei besteht der zweite Luftstrom aus 
den zu liiftenden Raumlichkeiten stammender Abluft 
(13) . Es ist fur diesen zweiten Lufstrom (13,14) ein 
Wasserverteilungssystem (20,21) vorgesehen, mit dem 
Wasser in die Austauschraume des besagten zweiten 
Luftstromes (13,14) abgebbar ist, so dass die Abluft 
(13) durch Kontakt und Verdunstung abkuhlt und damit 
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Plattenwarmetauscher 

Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmetauscher zum Austausch 
von Warme zwischen einem ersten und einem zweiten Luftstrom, mit 
einer Vielzahl von Platten, die in Querrichtung zu den Platten 
nebeneinander liegende Austauschraume begrenzen, wobei ein Teil 
der Austauschraume von dem ersten Luftstrom und der Rest der 
Austauschraume von dem zweiten Luftstrom durchstrombar sind, wo- 
bei der zweite Luftstrom aus den zu luftenden RaumlichJceiten 
stairanende Abluft besteht, die durch die .Austauschraume des War- 
metauschers geleitet als Fortluft nach ausserhalb der zu lOf ten- 
den Raumlichkeiten abzufuhren ist. 

Aus dem Stand der Technik sind Plattenwarmetauscher bekannt, mit 
denen Warmeenergie bei Beluf tungssystemen ausgetauscht wird. 
Nachteilig ist, dass fxir die Kuhlung von zugefuhrter frischer 
Luft oder zirkulierender Raumluft energieintensive Anlagen vor- 
zusehen sind, "Qblicherweise im Rahmen einer Klimaanlage oder 
ahnlichem. 

Ferner sind aus dem Stand der Technik Systeme zur Luf treinigung 
fur Warmetauscher bekannt. Der in der DE 100 59 804 Al beschrie- 
bene Rotationswarmetauscher entzieht warmer/ feuchter Abluft 
Enthalpie mittels eines metallischen Korpers und gibt diese an 
Zuluft ab. Es wird angegeben, dass fur die Luf treinigung von 
partikelformigen Belastungen Spruhelektroden mit einer Gleich- 
spannung von mehr als 10 kV vorzusehen, die vor dem Luftstrom 
angeordnet sind, wobei bei dem Rotationswarmetauscher auf der 
Ablauf seite ein Wasserstrahl oder Druckluf treinigungssystem vor- 
gesehen ist . Durch die vorgespannte Spruhelektrode lagern sich 
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auf dem Warmetauscher, der auf Erdpotential liegt, Raumluf tpar- 
tikel ab. Dieser abgeschiedene Staub wird auf der Abluftseite 
durch Druckluft Oder Wasserstrahl an den Fortluf tstrom uberge- 
ben. Der Einsatz dieser Vorrichtung ist auf Rotationswarmetau- 
5 scher beschrankt , da er zwei gegensinnige Anordnungen von Ioni- 
sationsdrahten und Wasserstrahlabgabeelementen vorsieht . 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die 
Aufgabe zugrunde, einen Plattenwarmetauscher der eingangs ge- 
10 nannten Art anzugeben, der in sehr einfacher Weise und zudem fur 
den Energiehaushalt sehr gunstigen Art und Weise eine Kuhlung 
der zugefuhrten Luft gestattet. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemass mit den Merkmalen des An- 
15 spruchs 1 dadurch gelost, dass ein Wasserverteilungssystem vor- 
gesehen ist, mit dem Wasser in die Austauschraume des zweiten 
Luftstromes abgebbar ist . 

Dadurch dass in den Bereich der Austauschraume des zweiten Luft- 
20 stromes Wasser abgebbar ist, wird einerseits direkt durch das 
Wasser selber ein Kuhleffekt bewirkt. Andererseits xind vor allem 
wird die Temperatur des zweiten Liuftstroms in dem besagten Aus- 
tauschraum durch Verdunstungskuhlung herabgesetzt . Damit kx3ihlt 
die Abluft durch Kontakt und Verdunstvmg ab und es wird uber den 
25 Warmetauscher die Temperatur der Aussenluft herabgesetzt, die 
somit an heissen Sommertagen als kuhlere Luft in die zu luften- 
den Raumlichkeiten geleitet wird. 

Vorteilhaf terweise verfugt das Wasserverteilungssystem uber eine 
30 vielzahl von Dusen, mit denen das Wasser als feiner Nebel ver- 
spruht wird und so in den Aus tauschraum gelangt . 

Vorzugsweise ist eine solche Ausf uhrungsf prm gleichzeitig mit 
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einem Reinigungssystem fur die zugefuhrte Luft, zumindest von 
Partikelteilen, ausgestaltet . Dabei konnen mindestens Teile der 
zu einem jeden Austauschraum des ersten Luftstroms gehotrenden 
Plat ten leitend ausgestaltet sein. Im Bereich der Zufuhrung des 
ersten Luftstroms ist eine lonisationseinrichtung vorgesehen, 
mit der in dem Luftstrom mitgefuhrte Partikel ionisiert werden, 
so dass diese sich in den Austauschraumen des ersten Luftstroms 
an den besagten leitenden Platten ablagern und intermittierend 
durch Spulung uber das Wasserverteilungssystem ausgewaschen wer- 
den. 

Weitere vorteilhafte Ausf uhrungsf ormen sind in den Unteranspru- 
chen gekennzeichnet . 

Der Vorteil der vorgestellten Anlage ist neben der Einfachheit 
des Aufbaus die Wartungsf reundlichkeit , die sie fur einen Ein- 
satz in Privatwohnhausern pradestiniert . 

Die Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die Zeichnungen an- 
hand eines beispielhaf ten Ausf uhrungsbeispiel s naher beschrie- 
ben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Warmetauschers 

gemass einem Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung, 

Fig. 2 eine schematis'che Draufsicht auf den Warmetauscher 

nach Fig. 1, und 

Fig. 3 eine schematische, geschnittene Seitenansicht eines 

Warmetauschers gemass nach Fig. 1. 

Die Fig. 1 zeigt in schematischer Weise einen Plattenwarmetau- 
scher gemass einem Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung. Der Plat- 
tenwarmetauscher besteht grob gesehen aus einer Vielzahl von 
Platten 1, die parallel zueinander angeordnet sind. Die Platten 
1 bilden in der Aussenform ein Sechseck. es kann jedoch auch je- 



' WO 2004/085946 



PCT/CH2004/000173 



de andere Form gewahlt werden. Die sich aus den Plat ten ergeben- 
den Hohlraume sind in der Fig. 2 dargestellt, wobei mit dem Be- 
zugszeichen 2 die gegenuberliegenden abschliessenden Seitenwande 
bezeichnet sind. 

5 

Die Fig. 2 zeigt in einer schematischen Teilansicht das Prinzip 
des Plattenwarmetauschers nach Fig. 1 mit einer kleineren Anzahl 
von Platten 1, als dies in der Fig. 1 dargestellt ist. Zwischen 
den Seitenwanden 2 sind zwei Paare von Platten l an ihren seit- 

10 lichen Endbereichen 3 zusairanengeschweisst und an den Aussenwan- 
den 2 befestigt. Es sind auch andere Konstmktionen (z.B. Kle- 
ben) denkbar. Dadurch bilden sich zwischen den jeweiligen Plat- 
tenpaaren 1 Hohlraume, die in der Zeichnung der Fig. 2 schraf- 
fiert ausgefuhrt sind. Diese mit dem Bezugszeichen 4 bezeichne- 

15 ten Hohlraume konnen beispielsweise den Luftweg kennzeichnen, 
der die Aussenluf t 11 dann als Zuluf t 12 ins Gebaude f uhrt . Die 
durch die Aussenwande und Seitenwande 2 vorgegebenen ubrigen 
Hohlraume sind in der Fig. 2 mit dem Bezugszeichen 5 bezeichnet 
und sind in der Zeichnung somit drei an der Zahl . Bei diesen 

20 handelt es sich dann um die Luftwege der verbrauchten Abluft 13, 
die als Fortluft 14 nach aussen abgegeben wird. Mit dem Bezugs- 
zeichen 6 ist eine maanderf ormige Elektrodeneinrichtung bezeich- 
net, die oberhalb des Warmetauschers im Bereich Aussenluf t 11 
angeordnet ist . Konkrete Anordnung und Funktion derselben ist 

25 aus dem Ubersichtsbild der Fig. 1 und der schematischen Detail - 
skizz.e der Fig. 3 besser erkennbar . 

In der Fig. 1 ist mit dem Pfeil 11 der Weg der einstromenden 
Aussenluf t angedeutet, die in dem rechten oberen Teilbereich des 
30 Bildes in und zwischen die Platten eintritt, wobei auf dieser 
rechten Seite der Vorrichtung die Platten 1 oben verschweisst 
sind, so dass diese Luft in die Hohlraume 5 aus der Fig. 2 ein- 
tritt und unten auf der linken Seite des Bildes entsprechend dem 
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Pfeil 12 als Zuluft in die zu beluftenden Raume ubergeben wird. 

Die aus den belufteten Raumen stammende Abluft wird entsprechend 
deni mit dem Bezugszeichen 13 gekennzeichneten Pfeil durch Lei- 
tungssysteme auf der rechten unteren Seite des Warmetauschers 
zugefuhrt und tritt auf der linken oberen Seite des Warmetau- 
schers aus diesem wieder heraus. Auf dieser linken oberen Seite 
des Warmetauschers sind die Plattenpaare 1 so ausgestaltet , dass 
die Luft in dem in der Fig. 2 schraf f ierten Bereich mit dem Be- 
zugszeichen 4 heraus tret en konnen, wahrend die Hohlraume mit dem 
Bezugszeichen 5 dort geschlossen sind, denn diese nehmen im Be- 
reich rechts oben die Aussenluft 11 auf. Die besagte Abluft 14 
wird dann entsprechend dem Pfeil durch ein abfuhrendes Leitungs- 
system aus dem linken oberen Teil des Warmetauschers in die Um- 
gebung weggef uhrt . 

Das Elektrodensystem 6 ist entsprechend dem Ausfuhrungsbei spiel 
als Maander im Frischluf tstrom 11 oberhalb der Platten 1 ange- 
ordnet, so dass diese Elektroden, die beispielsweise mit einer 
Gleich- oder Wechselspannung von 10 kV gegenuber den auf Erde 
liegenden Platten geladen werden, Teilchen ionisieren, die ein 
Anhaften von Staubpartikeln an dem metallischen Warmetauscher 
hervorrufen, so dass die Luft im Strom der Zuluft 12 gereinigt 
ist. Statt eines Maanders kann auch jede andere Anordnung von 
Elektroden vorgesehen sein, die eine vollstandige Abdeckung des 
Querschnittes der zugefuhrten Aussenluft 11 zu deren Ionisiemng 
erlaubt . 

Oberhalb der Platten 1 des Warmetauschers sind auf einer oder 
auf beiden Seiten der Vorrichtung jeweils ein Spritzdusensystem 
7 bzw. 17 angeordnet, welches im vorgestellten Pall aus einer 
zentralen Wasserzuf uhrung 8 gespeist wird # die beispielsweise 
uber in den Fig. nicht dargestellte get rennte Vent ilen gesteuert 
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wird, bevor das Wasser in die gabelf ormigen Wasserverteiler 7 
bzw. 17 eintritt. Die Form der Wasserverteiler 7 bzw. 17 kann 
jedoch auch anders als gabelf ormig ausgestaltet sein. Wesentlich 
ist, dass eine ausreichende Anzahl von Wasserspendern 9 uber die 
5 gesamte Luf tstromf lache entweder 11 oder 14 angeordnet ist, so 
dass durch die Dusen 9 abgegebenes Wasser prinzipiell den gesam- 
ten Luftraum 11 oder 14 ausfullt und insbesondere im Bereich des 
Luftstromes 11 zwischen den Platten, d.h. im schraf f ierten Be- 
reich 4 zwischen den Warmetauscherplattenpaaren 1 auch die Wande 

10 beauf schlagt . Die Funktionsweise der Vorrichtung wird anhand der 
schematischen Skizze der Fig. 3 naher beschrieben. Gleiche Merk- 
male sind in alien Figuren mit den gleichen Bezugszeichen ge- 
kennzeichnet . Es wird noch mal darauf hingewiesen, dass selbst- 
verstandlich die Warmetauscherelemente im oberen ausgehenden und 

15 unteren ausgehenden Bereich bezuglich ihrer medianen Achse ge- 
trennt sind, so dass ein eintretender Aussenluf tstrom 11 nur als 
Zuluftstrom 12 in die zu beluftenden Raumlichkeiten gelangt und 
dass ein aus diesen Raumlichkeiten stammender Abluf tstrom 13 nur 
als Fortluf tstrom 14 in die Umgebung urn die Raumlichkeiten abge- 

20 geben wird. Eine Vermischung oder direkter Kontakt zwischen den 
Luftstromen findet im Warmetauscher nicht statt. Diese Luftstro- 
me sind jeweils durch die in der Fig. 2 dargestellten Platten 1 
voneinander getrennt . Somit geschieht lediglich ein Warmeuber- 
trag. Im Bereich vor dem Abluf tstrom 13 ist im Luf tungsleitungs- 

25 system eine Kuhlbox 20 vorgeschaltet . Diese nimmt den ursprung- 
lichen Abluftstrom 23 auf und leitet ihn nach dem Durchfluss 
durch die Kuhlbox 20 als behandelten Abluftstrom 13 in den Plat- 
tenwarmet aus cher . Die Kuhlbox verfugt uber eine Reihe von Verne- 
belungsdusen 21, die aus einem nicht dargestellten Wasserzu- 

30 fluss, insbesondere auch verbunden mit der Zuleitung 8, gespeist 
werden. Aus den Vernebelungsdusen 21 kann ein feiner Wassernebel 
abgespruht werden , der im "wesent lichen in dem Volumen der Kuhl- 
box 20 verdunstet. Der freie Durchmesser der Kuhlbox 20 kann 
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entsprechend dem Durchf lussdurchmesser des Lei tungs system ausge- 
legt sein, wobei zur Vermeidung von turbulenten Stromungsantei- 
len die Vernebelungsdusen 21 seitlich ausserhalb des Leitungs- 
systemsdurchmesser oder entsprechend ausgerichtet im Lei tungs - 
5 system ausgerichtet sind. 

Die Funktionsweise der Vorrichtung ist nun wie folgt. An norma- 
len Betriebstagen, an denen keine besondere Behandlung der Luft 
notwendig ist, arbeiten die Warmetauscher wie aus dem Stand der 
10 Technik bekannt, was bedeutet, dass die zumeist kaltere, Aussen- 
luftstromung 11 die von der Abluf tstromung 13 abgegebene Warme 
uber den Kontakt mit den Platten 1 aufnimmt und als gewarmte Zu- 
luft 12 in den zu luftenden Raum abgegeben wird. 

15 An besonders heissen Tagen kann nun die erf indungsgemasse Zu- 
satzkuhlung eingeschaltet werden. Dies geschieht durch ein peri- 
odisches oder kontinuierliches Einspruhen von Wasser aus der Zu- 
leitung und den Vernebelungsdusen 21 in und dem Abluf tluftstrom 
23- Durch das gegenuber dem Abluf tluftstrom 23 kaltere Wasser 

20 wird dieser Luftstrom vorab abgekuhlt. Ferner ergibt sich durch 
das vernebelte Wasser die Funktion eines Verdunstungskuhlers, 
der noch einmal die Temperatur der aus der Kuhlbox 20 heraustre- 
tenden Abluf tstromung 13 herabsetzt . Diese wird daim nach Durch- 
gang durch den Plattenwarmetauscher als sehr feuchte Fortluft- 

25 stromung 14 in die Aussenluft abgegeben. 

Dainit ist es durch diese Abkuhlung des aus dem Gebaude fuhrenden 
Luftstromes moglich, die an einigen wenigen Sommertagen in Mit- 
teleuropa sehr heisse in den Plattenwarmetauscher eingefuhrte 
30 Aussenluft 11 abzukuhlen, urn die Zuluf tstromung 12 in ihrer Tem- 
peratur vertraglich zu gestalten. Bei Versuchen haben sich Tem- 
peratursenkungen von 6 bis 12 Grad als moglich erwiesen. Bei ei- 
ner an wenigen Tagen im Jahr herrschenden Aussentemperatur von 
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beispielsweise 35°C ist somit eine Zufuhr von nur 25°C warmer 
Luft in den Wohnbereich als Zuluft moglich, und dies nur durch 
Einspeisung einer beschrankten Wassermenge in und gegen den Ab- 
luf tstrom 13 . 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist die Was- 
serzuleitung 8 beidseitig auf dem Warmetauscher verteilt, so 
dass Dusen 9 auf beiden Seiten im Aussenluf tbereich 11 und im 
Fortluf tbereich 14 vorhanden sind. Damit ist es dann moglich, in 
Ruheperioden, bei ausgestellter Ionisierungselektrode 6, mit 
Wasser die Hohlraume 4 beziehungsweise 5 durchzuspvilen, so dass 
auf den Wanden abgesetzte Partikel und sonstige Ruckstande aus- 
gewaschen werden. Das entsprechende Wasser sammelt sich im unte- 
ren Bereich des Warmetauschers an und wird dort beispielsweise 
uber einen oder mehrere Siphons abgeleitet. 

Naturlich ist es auch moglich, die in den Fig. im Gegenstrom em- 
gelegte Anlage auch im Gleichstrom zu betreiben, d.h. die Luft- 
strome 13 und 14 beispielsweise umzukehren. Gleiches gilt auch 
20 fur die Luftstrome 11 und 12, wenn die Elektrode 6 weiter im Be- 
reich der Aussenluf tstromung 11 vor dem metallischen Warmetau- 
scher und der Durchgang der Stromung durch diesen angeordnet 
werden. Auch ist es prinzipiell moglich Ein- und Ausgange fur 
die Stromungen 11, 12, 13 und 14 ungekreuzt verlaufen zu lassen, 
25 so dass als Beispiel Aussenluft 11 und Zuluft 12 in der Zeich- 
nung rechts und Abluft 13 und Fortluf t 14 links angeordnet sind. 

Insbesondere ist es moglich, die Abluft 13 raumlich von oben und 
die Aussenluft 11 gegenuber raumlich von unten zufliessen zu 
3 0 lassen. Die Elektrode 6 ware dann auch unten vor dem Zufluss der 
Aussenluft 11 anzuordnen. Dann ist es moglich, mit einer Ausges- 
taltung der Wasserverteiler 17 nach Fig. 3 die Vernebelungsdusen 
21 der Kuhlbox zusammen oder raumlich in der NShe zu den Reini- 
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gungsdusen 9 anzuordnen,. so dass die Verdunstung des vemebelten 
Wassers im Bereich des Zuflusses der Abluft 13 stattf indet . So- 
mit konnte auf eine getrennte Kuhlbox 20 verzichtet werden, ur- 
sprungliche Abluft 13 und gekuhlte Abluft 23 wurden raumlich 
5 fast zusammenf alien . 

Ausgehend von dieser technischen Lehre ist und sind eine Reihe 
von Modif ikationen moglich, die von dem durch die beigefugten 
Ansp ruche vorgegebenen Rahrnen der Erfindung entsprechend umfasst 
10 sein sollen. 

Es ist zusatzlich vorteilhaft, die Platten des Plattenwarmetau- 
schers 1 aus einer Chrom-Nickel-Stahl-Legierung zu machen, die 
im Zusammenspiel mit einer Spulung mit Wasser eine Geruchsf ilte- 

15 rung ermoglicht. Mit einem periodisch gesteuerten Betrieb kann 
so der Plattenwarmetauscher von den ionisierten Partikeln des 
Elektrodenf ilters gereinigt und gleichzeitig die mit der betref- 
fenden Legierung versehene Oberflache von den Geruchsanlagerun- 
gen befreit werden. Insbesondere konnen mindestens Teile der be^ 

20 sagten leitenden Platten 1 des ersten Luftstromes 11, 12 einen 
reinigungsaktiven Bereich aufweisen, der vorzugsweise aus Edel- 
stahl mit den Werkstof fnummern 1.4571 oder 1.4301 nach der Lehre 
der WO 01/52711 besteht . Eine abschliessend spanabhebende Bear- 
beitung der Oberflache ware zusatzlich moglich. 

25 

Statt mit dem genannten Wasserstrahl ksmn die Reinigung der 
Elektrodenf lache, das heisst der Platten 1 # auch durch einen 
. Luf tstrahl oder durch eine manuelle Burste geschehen. 

30 
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Pat ent anspruche 

1. Plattenwarmetauscher zum Austausch von Warme zwischen ei- 

5 nera ersten (11, 12) und einem zweiten Luftstrom (13, 14), mit 
einer Vielzahl von Platten (1), die in Querrichtung zu den Plat- 
ten (1) nebeneinander liegende Austauschraume (4, 5) begrenzen, 
wobei ein Teil der Austauschraume (4) von dem ersten Luftstrom 
(11, 12) und der Rest der Austauschraume (5) von dem zweiten 

10 Luftstrom (13, 14) durchstr6mbar sind, wobei der zv/eite Luft- 
strom aus den zu luftenden Raumlichkeiten stammende Abluft (13) 
besteht, die duirch die Austauschraume (5) des Warmetauschers ge- 
leitet als Fortluft (14) nach ausserhalb der zu luftenden Raum- 
lichkeiten abzufuhren ist, dadurch gekennzeichnet , dass ein Was- 

15 serverteilungssystem (2 0, 21; 17, 9) vorgesehen ist, mit dem 
Wasser in die Austauschraume (5) des zweiten Luftstromes (13, 
14 ) abgebbar ist . 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

20 zeichnet, dass das Wasserverteilungssystem (20, 21) uber eine 
Vielzahl von Dusen (21) verfugt, mit denen das Wasser als f einer 
Nebel verspruhbar ist und so in den Austauschraum (5) abgebbar 
ist . 

25 3. Plattenwarmetauscher nach einem Anspruch 1 pder 2, da- 

durch gekennzeichnet, dass im unteren Bereich des Warmetauschers 
eine Wasserauf f angeinrichtung vorgesehen ist, mit der das aufge- 
fangene Wasser insbesondere uber einen Siphon ableitbar ist. 

3 0 4. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspruche 1. bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass mindestens jeweils eine von einem 
jeden Austauschraum (4) des ersten Luftstroms (11, 12) gehorende 
Platte (1) lei tend ausgestaltet ist, dass im Bereich der Zufuh- 
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rung (11) des ersten Luftstroms (11, 12) eine Ionisaticmsein- 
richtung (6) vorgesehen ist, mit der in dem Luftstrom mitgefuhr- 
te Partikel ionisierbar sind, so dass diese sich in den Aus- 
tauschraumen (4) des ersten Luftstroms (11, 12) an den besagten 
leitenden Platten ablagern. 

5. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet., dass die lonisationseinrichtung ein mit einer gleich- 
gespannten Hochspannung beladenes Ionisationsf adennetz (6) um- 
fasst mid dass die besagten leitenden Platten (1) auf Erdpoten- 
tial liegen. 

6. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Wasserverteilungssystem (17, 9) steuerbar 
ist, um periodisch Wasser in die Austauschraume (4, 5) zu sprit- 
zen, um die Platten (1) des Warmetauschers und die lonisations- 
einrichtung (6) von abgelagerten Partikeln, Bakterien, Algen und 
anderen Ablagerungen zu. reinigen. 

7. Plattenwarmetauscher nach einera der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dass das besagte Wasserverteilungssystem 
(8, 7, 17, 9) auch im Bereich der lonisationseinrichtung (6) 
vorgesehen ist, so dass Wasser in die Austauschraume (4) des 
ersten Luf tstromes (11, 12) abgebbar ist. 

8. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens Teile der besagten leitenden Platten 
(1) des ersten Luf tstromes (11, 12) einen reinigungsaktiven Be- 
reich aufweisen, der aus Edelstahl mit den Werkstof fnummern 
1.4571 oder 1.4301 besteht. 

9. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspruche l bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten (11, 12) und zweiten 
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(13, 14) Luftstrome die Austauschraume (4, 5) im Gegenstarombe- 
trieb durchstromen. 

10. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

5 dadurch gekennzeichnet , dass die Zufuhrung (13) des zweiten 
Luftstroms (13, 14) im oberen Bereich des Warmetauschers ange- 
ordnet ist, dass die Ableitung (14) des zweiten Luftstroms (13, 
14) im unteren Bereich des Warmetauschers angeordnet ist, und 
dass das Wasserverteilungssystem (20, 21; 17, 9) im oberen Be- 
10 reich oberhalb der Platten (1) des Warmetauschers angeordnet 
ist. 
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